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1. Titulo do projeto

Aquisi¢dao de Unidade Mével de Educagao Profissional.

2. Proponente do projeto

Instituto Estadual de Desenvolvimento da Educacdo Profissional — IDEP, CNPJ
26.766.814/0001-25, endereco Av. Tiradentes, 3009, Industrial, Porto Velho, RO, CEP
76.821-001, (69) 98484-1086/ (69) 98484-6631, E-mail gabinete@idep.ro.gov.br

3. Resumo

Aquisicdo de unidade mavel tipo semirreboque furgdo de aluminio sobre chassis com
avanco, adaptados para o funcionamento de Unidade Mdvel de Educagao Profissional
elencada abaixo, incluindo o fornecimento e instalacdo de todos os equipamentos e
acessoOrios necessarios para o pleno funcionamento das mesmas de acordo com suas

especificagdes:
01 - Unidade Mdvel de Automagao

A Unidade Movel serad utilizada para atendimento formativo destinado as
potencialidades locais, caracteristicas regionais e do publico que ira usufruir dos
servicos, priorizando dreas em que nao existem escolas técnicas ou polos de educacao

profissional.

4. Contextualizacao

O Instituto Estadual de Desenvolvimento da Educacdo Profissional — IDEP é uma
autarquia, vinculada a Secretaria de Estado da Educacdo, dotada de autonomia
administrativa, pedagdgica, disciplinar, financeira, orgamentaria e patrimonial, sendo
orgdo gestor da Politica de Educacdo Profissional do Estado de Ronddnia.

O propdsito do IDEP é contribuir com o desenvolvimento e melhoria da qualidade da
educacdo, notadamente da profissionalizacdo, onde o cidaddo recebe uma formacao

robusta, pois amplia suas oportunidades através de cursos de habilitagdo técnica,




qualificagao profissional e formagao inicial, seja para o trabalho imediato, empreender
o préprio negdcio ou para a continuidade de estudos no Nivel Tecnoldgico ou Superior.
Opera, também, com a certificacdo de saberes e conhecimentos profissionais, visando
o credenciamento profissional para pessoas com dominio e conhecimento adquirido ao
longo da vida profissional e que ndo tiveram oportunidade de frequentar escolas
profissionalizantes. Todos estes processos formativos estdao pautados no conceito e
atuacdo preconizada na Educacdo para o trabalho.

Criado em dezembro de 2016, por meio da Lei Estadual Complementar 908/2016, o IDEP
oferece a sociedade rondoniense inuUmeras oportunidades educacionais gratuitas e
potencializando as forgas de trabalho, como marco de sustentagao e fortalecimento da
capacidade profissional produtiva para o desenvolvimento competitivo do Estado,
sendo legitimo parceiro das politicas socioeducacionais.

A oferta dos cursos técnicos de nivel médio e de qualificacdo profissional, alcancara
cidaddos dos municipios dos eixos das BR-364 e BR-425 e fora deles, porém, quando se
trata de educagao profissional, balizada nas normas educacionais vigentes e no Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos e de Formacao Inicial e Continuada, implica dizer que os
recursos a serem investidos na preparacado da infraestrutura fisica, administrativa e
pedagdgica necessaria é de grande monta. Associa-se a isso o elevado tempo dos
procedimentos administrativos para organizagdo da infraestrutura minima requerida.
Objetivando a celeridade de implementacdo da politica e o alcance da meta
estabelecida, urge a necessidade da aquisicao de Laboratérios Moveis para oferta dos
cursos Técnicos e de Qualificacdo em diversos segmentos priorizamos a Automacao
Industrial do Eixo Controle e Processos Industriais. Esse laboratdrio movel possibilitardo
a execucgao pedagdgica dos cursos aos estudantes do meio urbano e rural nos locais mais
longinquos do Estado.

De modo a evitar a migragdo desses estudantes para os grandes centros urbanos e
impulsionara o desenvolvimento educacional, econdmico e geracdo de trabalho e
renda. A escolha da infraestrutura em Laboratérios Modveis, se da ao maior fator,
locomocgdo que sdo adaptadas de acordo com as necessidades de cada curso para
desenvolvimento das aulas tedricas e praticas.

Na busca dessa mesma linha de solugGes para o atendimento de educagao profissional
nas comunidades distantes de RondoOnia, o Laboratério Mdvel se apresenta com a
versatilidade da locomogdo e comodidade do estudante reduzindo o indice evasao;

como meio de democratizacdo dessa modalidade de educagdo basica e na




implementagao dos itinerdrios formativos da Base Nacional Comum Curricular- BNCC,
homologada em dezembro de 2018, do novo ensino médio (Lei 13.415/2017), que inclui
a educacado profissional como forma de flexibilizacdo desse curriculo.

Portanto, o objetivo da aquisicdo é garantir que os estudantes das comunidades mais
distantes do estado, possam receber cursos de qualificacdo profissional e formacao
técnica de nivel médio, estando o curriculo associado a teoria e pratica. Ha de se
considerar que o laboratério moével atenderad com aulas praticas, as unidades remotas
onde ndo hd Unidades Executoras do IDEP, possibilitando assim, atender os 52
municipios do Estado totalizando uma area de 237.576,167 km2.

Preparar o profissional para o futuro, € mais um desafio do IDEP em descortinar novos
horizontes visando o sucesso pessoal e profissional, que é o caminho da Educacdo
Profissional.

Seguimos firmes, com o propdsito de “Realizando Sonhos e Concretizando Profissdes”.

5. Objetivo Geral

Aquisicdo de unidades moveis de educacdo profissional para atender o estado de
Rondbnia, em especial as comunidades, distritos e municipios mais longinquos que
apresentam necessidades de formacdo de pessoas com a oferta de cursos em varios

eixos tecnoldgicos.

6. Objetivos Especificos

e Atender as comunidades distantes do eixo da BR-364;

e Promover aformacao técnica e qualificagdo profissional, para que possam contribuir
com o desenvolvimento dos arranjos produtivos locais;

e Melhorar a qualidade de vida dos futuros capacitados;

e Fortalecer o setor produtivo do Estado com mao-de-obra qualificada;

e Estimular o desenvolvimento de praticas empreendedoras como alternativa para o
desenvolvimento local;

e Formar cidad3dos para o mundo do trabalho de acordo com novo ensino médio,

implementando os itinerarios formativos da Base Nacional Curricular Comum;




e Promover e fortalecer com equidade o desenvolvimento dos 52 municipios por meio
da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio;

e Proporcionar que os jovens sejam protagonistas de sua formacao profissional;

e Garantir a realizacdo da pratica profissional dos cursos técnicos por meio dos

laboratorios moveis.

7. Vinculo o projeto a uma estratégia nacional/regional de
politica publica

O projeto esta vinculado aos seguintes Eixos e Programas do Plano Regional de

Desenvolvimento da Amazénia — PRDA:
1. Eixo Desenvolvimento Produtivo (Programa Industria e Servicos Sustentaveis);
2. Eixo Pesquisa, Inovacdo e Educacdo (Programa Qualificagdo do Capital Humano;

3. Eixo Meio Ambiente (Programa Sustentabilidade e Conservagdao Ambiental)

Em relagdo aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, o projeto esta vinculado aos
seguintes objetivos:
1. Objetivo 4: Assegurar a educagao inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;
2. Objetivo 17: Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria global

para o desenvolvimento sustentavel.

8. Metodologia

8.1. Publico-Alvo do projeto

Atendimento a populagdo hipossuficiente do estado de Rondbnia, preferencialmente
desempregados, trabalhadores informais, jovens e adultos em busca do primeiro
emprego, ribeirinhos, quilombolas, indigenas, PcD, pessoas em conflito com a lei e em

vulnerabilidade socioeconémica.




8.2. Localizagao no Territdrio (com mapas)
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O objetivo da aquisi¢cdo é garantir que os estudantes das localidades mais distantes do
estado, possam receber formagao técnica de nivel médio, estando o curriculo associado
a teoria e pratica. Ha de se considerar que os laboratérios méveis atenderao com aulas
praticas, localidades remotas onde ndo ha Unidades Executoras do IDEP, possibilitando
assim, atender os 52 municipios do Estado de Rondonia totalizando uma darea de
237.576,167 km?, conforme cronograma estabelecido anualmente, apds a aquisicdo das
unidades moveis.

Na busca dessa solucdo para o atendimento de educacao profissional nas comunidades
distantes de RondéOnia, o Laboratério Modvel se apresenta com a versatilidade da
locomogao e comodidade do estudante reduzindo o indice evasdao; como meio de

democratizagao dessa modalidade de educacao.




8.3. Procedimentos

As Unidades Mdveis sdo ambientes de ensino tedrico e prdatico sobre rodas, que

funcionam como salas de aula e oficinas de treinamento e atendem as necessidades

imediatas e especificas de formagdo de mao de obra para o setor produtivo. S3o diversos

programas de formacdo continuada de curta e longa durac¢ao, abrangendo varios eixos

tecnoldgicos.

A metodologia do desenvolvimento do projeto contemplara as seguintes configuragdes:

e Capacitacdo para o mercado de trabalho em profissdes aderentes ao local ou

tendéncia de mercado;

e Formagao técnica visando melhores condi¢des técnicas para alcangar o primeiro

emprego;

e Geragdo de renda através do empreendedorismo individual ou coletivo;

e Oportunizar melhores condi¢cdes educacionais e profissionais para pessoas

hipossuficientes e/ou em vulnerabilidade socioeconémica.

e Inclusdo Social através da educagdo profissional e do empreendedorismo.

As aulas serdo presenciais ou semipresenciais, divididas em tedricas e praticas nas

unidades moveis. As matriculas dos cursistas se dardo pelo site do IDEP/RO.

9. Meta (s)/ Etapa (s) do projeto

Especificagdao da Meta:

Etapa

11

META1 |12

13

14

1.5
Especificagdo da Meta:

Descricao
da etapa

Elaboragdo do
Plano de
Trabalho
Elaboragdo do
Estudo Técnico
Elaboragdo da
Solicitagdo de
Compras
Elabaoragdo do
Termo de
Referéncia

Cotagdo

Elaboragdo do Projeto de
Aquisi¢dao
Tempode
execucao
previsto
(Més/Ano)
Out/2024

Unid.
Valor
unit.

Quant.

Out/ 2024

Out/2024

Nov/2024

Nov/2024

Encaminhamento para

Valor da Meta:

Valor da Meta:

Tipo despesa
(Investiment |[Valor
o ou Custeio) |total




SUPEL

Tempode |Unid. Tipo despesa
Descri¢do  |execucio Valor |(Investiment |Valor
Etapa ¢ X ¢ Quant. . ( .
da etapa previsto unit. |o ou Custeio) total
(Més/Ano)
2.1 Elaboragdo do JAN/FEV/25
Edital
2.2 Publicagdo do MAR/25
Edital
META 2 2.3 Certame ABR/25
2.4 Publicagdo Do MAI/25
Resultado
2.5 Elabora¢do do JUN/25
Contrato
2.6 Ordem de JUN/25
Fornecimento
2.7 Confeccdo da JUN - 0UT/25
Unidade
2.8 Entrega da NOV/25
Unidade

10. Resultados e impactos esperados apds a implantagao

O IDEP/RO, criado com o fim precipuo de desenvolver a formagdo do individuo para o
universo laboral mediante processo de ensino e aprendizagem que oportunize a
apreensao de conhecimentos e habilidades necessarias ao exercicio das profissdes
técnicas, bem como o desenvolvimento ao fomento de atividades de educacdo
profissional no Estado de Rondo6nia, sendo a mola propulsora do desenvolvimento local

e regional oferta educacdo profissional aos estudantes do ensino médio.

A oferta dos cursos técnicos de nivel médio e de Qualificagdo Profissional, alcancara
cidaddos dos municipios dos eixos das BR-364 e BR-425 e fora deles, porém, quando se
trata de educagao profissional, balizada nas normas educacionais vigentes e no Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos, implica dizer que os recursos a serem investidos na
preparacao da infraestrutura fisica, administrativa e pedagdgica necessdria é de grande
monta. Associa-se a isso o elevado tempo dos procedimentos administrativos para

organizacao da infraestrutura minima requerida.

Objetivando a celeridade de implementagdo da politica e o alcance da meta
estabelecida, urge a necessidade da aquisicao de Laboratérios Moveis para oferta dos
cursos Técnico em Refrigeragdo e Climatizagdo, Técnico em Moveis (Madeiro
Mobilidrio), Técnico em Vestudrio e Técnico em Processos Fotograficos. Esses
laboratdrios moveis possibilitardo a execugao pedagdgica dos cursos aos estudantes do

meio urbano e rural nos locais mais longinquos do Estado. De modo a evitar a migragado




desses estudantes para os grandes centros urbanos e impulsionara o desenvolvimento
educacional, econémico e geracao de trabalho e renda. A escolha da infraestrutura em
Laboratérios Moveis, se da ao maior fator, locomocdo que sdo adaptadas de acordo com

as necessidades de cada curso para desenvolvimento das aulas tedricas e praticas.

Na busca dessa mesma linha de solugdes para o atendimento de educagao profissional
nas comunidades distantes de RondoOnia, o Laboratério Mdvel se apresenta com a
versatilidade da locomogdao e comodidade do estudante reduzindo o indice evasao;
como meio de democratizacdo dessa modalidade de educagdo basica e na
implementagao dos itinerarios formativos da Base Nacional Comum Curricular - BNCC,
homologada em dezembro de 2018, do novo ensino médio (Lei 13.415/2017), que inclui

a educacao profissional como forma de flexibilizacdo desse curriculo.

Portanto, o objetivo da aquisicdo é garantir que os estudantes das comunidades mais
distantes do estado, possam receber formacdo técnica de nivel médio, estando o

curriculo associado a teoria e pratica.

11.1 Equipe gestora do projeto

11.2 Equipe Executora

Nome Adir Josefa de Oliveira

- . . Telefone para
Fungdo no Projeto Presidente do IDEP/RO (69) 99214-9338

contato

E-mail gabinete@idep.ro.gov.br Telefone (069) 98484-1086
Atividades a serem Presidente do Instituto Estadual de Desenvolvimento da Educagao Profissional -
realizadas IDEP, ordenadora de despesas e balizadora do planejamento.
Instituicdo IDEP Unidade/Setor | Gabinete
Nome Sylvana Ventura

» ) Diretora Pedagdgica do Telefone para
Fun¢ao no Projeto 67) 99121-7384

s J IDEP/RO contato (67)

E-mail dip@idep.ro.gov.br Telefone (069) 98484-1086
Atividades a serem Diretora Pedagdgica do Instituto Estadual de Desenvolvimento da Educagdo
realizadas Profissional — IDEP.
Instituicao IDEP ‘ Unidade/Setor | Diretoria Pedagégica




11.3 Pessoal Apoio

Nome

Pamela da Silva Viana

Telefone para

Fungdo no Projeto |Coordenadora (69) 99965-1653
contato
E-mail grca@idep.ro.gov.br
Perfil do pessoal de [X] Pessoa Fisica Tipo de Pertencente ao Quadro de funcionarios
apoio contratacao |do IDEP.

[ 1 Pessoa Juridica

Atividades a serem
realizadas

Gestdo do processo de aquisi¢cdo e implementag¢ao do projeto, para posterior entrega a
Diretoria Pedagodgica para a efetiva acdo das unidades.

Nome

Maria Luiza Coelho Trindade Araujo

Fungdo no Projeto

Técnica

Telefone para

(69) 9978-3637

contato

E-mail grca@idep.ro.gov.br
Perfil do pessoal de |[X] Pessoa Fisica Tipo de Pertencente ao Quadro de funcionarios
apoio [ ] Pessoa Juridica contratagao |do IDEP.
Atividades a serem

) Apoio na Elaboragado do Processo de Aquisicdo da Unidade Mével
realizadas
Nome Eliciene Xavier Pereira Carneiro

Fungdo no Projeto

Técnica

Telefone para

(69) 98114-7838

contato
E-mail grca@idep.ro.gov.br
Perfil do pessoal de |[X] Pessoa Fisica Tipo de Pertencente ao Quadro de funcionarios
apoio [ ] Pessoa Juridica contratagao |do IDEP.
Atividades a serem | Apoio na Elaboragdo do Plano de Trabalho e o Estudo Técnico Preliminar para
realizadas composicdo do Processo de Aquisicdo da Unidade Movel
11.Investimento

12.1 Fonte de Recursos

Recursos Préprios do IDEP/RO para a primeira etapa ja executada, no valor de

8.897.000,00 (oito milhGes oitocentos e noventa e sete mil reais) utilizados na aquisicdo

de 04 Unidades Mdveis entregues em julho de 2021, sendo elas:

e Unidade Mdvel de Panificacdo e Confeitaria.

e Unidade Mdvel de Piscicultura e Frigorifico.

e Unidade Mével de Imagem Pessoal.

¢ Unidade Moével de Maquinas Agricolas.




Financiamento via convenio com a Superintendéncia de Desenvolvimento da Amaz6nia

— SUDAM, através do “Plano Regional de Desenvolvimento da Amazonia” custo total

estimado de R$ 4.023.000,00 (quatro milhdes e vinte e trés mil reais) para a aquisicdo

das unidades restantes elencadas neste projeto, sendo elas:

1. Unidade Movel

de Automag¢iao equipada

com

conjunto de maquinas,

equipamentos, ferramentais e mobilidrio, com capacidade minima para 16 alunos,

para aulas praticas e tedricas, que garantam o aprendizado no Eixo Tecnoldgico de

Controle de Processos Industriais, especialmente no Curso Técnico em Automacdo

Industrial constante no catalogo Nacional de Cursos Técnicos. A Operagio e manutencio

dos bens se dara pelo Instituto Estadual de Desenvolvimento da Educacdo

Profissional — IDEP/RO.

12.2 Valor do Projeto

Custo total estimado de R$ 4.023.000,00 (quatro milhdes e vinte e trés mil reais).

12.3 Cronograma Fisico-Financeiro

ID Metas/Tarefas Unldad'e Inicio Término
Responsavel
Confeccdo dos Termos de Referéncia de IDEP — GRCA Conforme . . L
1 cada unidade movel. IDEP — GEDE convénio 45 dias apos o inicio da Atividade.
Conf 15 di 5 térmi d
2 Pareceres e Despachos da PGE — IDEP. PGE- IDEP on °f’T‘e L 1as apos. © termino. da
convénio atividade anterior.
3 Processo Licitatério. SUPEL ConfoArrT1e 12.0. dias apo.s o termino da
convénio atividade anterior.
Fabricacdo conforme Termo de Referéncia Embresa
4 das Unidades Moveis ap0s licitagdo e Ganf?adora Conforme 120 dias apds o término da
assinatura de contrato da empresa convénio atividade anterior.
do Certame
vencedora do certame.
Entrega das Un'ldacje Mdéveis na ?ed'e do Empresa Conforme 15 dias apés o término da
5 IDEP/RO e realizagdo das conferéncias, e Ganhadora . .. .
. . . convénio atividade anterior.
demais tramites legais. do Certame
Entrega das Unidade Méveis a populacdo e Conforme Em até 30 dias apds o término da
6 e IDEP - GAB . .
publicidade Entrega atividade anterior.
L. . L. Conforme Em até 30 dias apds o término da
7 Inicio das Aulas nas Unidades Mdveis IDEP - DIP

Entrega

atividade anterior.




Elementos de

Aquisicdo de 01 (uma) Unidade Modvel sendo ela:

Tarefa ID dispéndio para cada Anon Total
meta
ContratagBes de RH n/a n/a
Instalago
: _goes n/a n/a
preliminares
Maquinas e RS

Unidade Mdvel de Automacgao

equipamentos

4.023.000,00

R$ 4.023.000,00

Obras/ Instalagdes n/a n/a
Passagens n/a n/a
Diarias n/a n/a
Outros Servicos n/a n/a

Total

R$ 4.023.000,00

13 Gestao de Risco

13.1. Indicador do Projeto

Matriculas (atendimento) médio de 800 alunos por

ano, considerando os

deslocamentos entre municipios e instalagao das unidades nas localidades constantes

nos levantamentos realizados, conforme Cronograma e Planejamento Operacional

Anual de agdes educacionais.

13.2. Analise de Risco

As compras governamentais estdo expostas aos mais diversos riscos, intercorréncias

e/ou fortuitos que podem impactar negativamente no objetivo que se pretende

alcancar como licitagdes desertas ou fracassadas, erros na especificacdo técnica do

objeto a ser adquirido e falhas na pesquisa de mercado. Tendo em vista esse cenario, ha

um imperativo para a implementacdo de praticas de gestdo de riscos em compras

publicas, a fim de identificar as ameagas e reduzir a exposi¢ao aos riscos e suas

consequéncias, a0 mesmo tempo em que se pretende maximizar as oportunidades.




Acoes ou Eventos de
riscos a execuc¢ao do
projeto

AcgOes preventivas conter
0S riscos

Acgoes Corretivas para
mitigar os riscos
concretos

1. Atraso na licitacdo e
ndo atendimento a
demanda no prazo
necessario.

Analisar com extensas
diligéncias as cotagdes
(banco de precos e/ou
fornecedores no
mercado), propostas
ofertadas em certames
licitatérios (comprasnet,
bb-licitacbes, etc),
reduzindo o risco.

Acompanhar e diligenciar
junto a equipe de cotacgao
da SUPEL-RO, e ao
Pregoeiro(a) sobre os
novos prazos estimados
da aquisicdo e verificacao
de estratégias paralelas
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15 Anexos

LISTA DE EQUIPAMENTOS, MOBILIARIOS E ACESSORIOS DA UNIDADE MOVEL

UNIDADE MOVEL DE AUTOMACAO

Item

Descrigao

Qtd

Sistema Integrado de Automagdo composto por:

- 01 Estagdo de Distribuigdo

A estagdo devera ser montada sobre gabinete em ago com tratamento anti corrosivo e pintura epoxi
provido de 04 rodizios giratérios sendo 02 travantes, com dimensdes aproximadas de: comprimento 650
mm, largura 360 mm e altura 750 mm. Sobre o gabinete deverd ser colocado um painel perfilado de
aluminio para a montagem dos mddulos com dimensdes compativeis com o gabinete.

A Estacdo devera incluir pelo menos os seguintes médulos e componentes:
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- 01 Magazine de pecas (camisas) com atuador de dupla agdo pneumatico (curso aproximado: 80 mm,
diametro aproximado: 16 mm) com sensores indutivos de posicionamento e sensor éptico 24 VDC, por
reflexdo de luz, com fibra dptica para condugdo da luz, montado no magazine;

- 01 Mddulo de transferéncia composto de atuador semi rotativo 180° (totalmente ajustavel), pneumatico
com fins de curso eletromecanico, com dimensdes aproximadas de: comprimento: 250 mm, altura: 120
mm;

- 01 Sensor de vacuo com ajuste de ativacdo e sinal de saida digital de 24 VDC;

- 01 Sensor 6ptico para recepgdo de sinais de confirmagdo da estagdo posterior;

- 01 Terminal de vélvulas compacto composto de trés valvulas, sendo uma vélvula 5/2 vias simples
solendide, uma valvula 5/3 vias duplo solendide centro aberto e uma valvula geradora de vacuo com
expulsor incorporados. O terminal devera possibilitar ampliagbes futuras como conexdo com protocolo de
rede AS-interface ou Profibus DP;

- 01 Terminal de I/O com 8 Entradas e 8 Saidas, placa de circuito impresso e interface paralela de 24 pinos
(CENTRONICS) para conexdo com o painel de controle com PLC;

- 01 Unidade de tratamento de ar comprimido composta de filtro de ar, regulador de pressdo através de
manipulo com sistema de trava e valvula de abertura e fechamento para passagem de ar comprimido.

- 01 Estagdo de Teste

A estagdo devera ser montada sobre gabinete em ago com tratamento anti corrosivo e pintura epoxi
provido de 04 rodizios giratérios sendo 02 travantes, com dimensdes aproximadas de: comprimento 650
mm, largura 360 mm e altura 750 mm. Sobre o gabinete deverd ser colocado um painel perfilado de
aluminio para a montagem dos mddulos com dimensdes compativeis com o gabinete.

A Estacdo devera incluir pelo menos os seguintes médulos e componentes:

- 01 Mddulo elevador composto de atuador sem haste de dupla agdo (curso 200mm, diametro 12mm) e
atuador de expulsdo (curso 50mm, diametro 12mm);

- 01 Mddulo composto de rampa com furos para formagdo de “colchdo de ar” permitindo um perfeito
deslizamento de pecas de trabalho e valvula reguladora de fluxo unidirecional para controle da vazao de
escape;

- 01 Mddulo de detecgao com sensores digitais 24 VDC: sendo um sensor dptico por reflexao difusa de luz
e um sensor capacitivo. A sensibilidade dos sensores deve ser ajustavel;

- 01 Sensor 6ptico por retro reflexao, utilizado para impedir colises entre o médulo elevador e elementos
externos a estacgdo;

- 01 Sensor 6ptico para recepgdo de sinais de confirmagdo da estagdo posterior;

- 01 Emissor optico para emissdo de sinais digitais 24VDC, de confirmacgao para estagdo anterior;

- 01 Unidade de medigdo com um sensor analdgico de curso de 25mm e precisdo de 0.2%;

- 01 Mdédulo conversor analdgico/digital com fun¢do comparador incorporada, composto de uma entrada
analégica na faixa de 0 — 10V, dois potenciOmetros para ajuste de valores minimos e maximos de tensao e
trés saidas digitais configuraveis;

- 01 Terminal de vélvulas compacto composto de trés valvulas, sendo duas valvulas 5/2 vias simples
solendide e uma valvula 5/3 vias duplo solendide centro fechado. O terminal devera permitir,
opcionalmente, a conexdao com protocolo de rede AS-interface ou Profibus DP;

- 01 terminal de I/0 com 8 Entradas e 8 Saidas, placa de circuito impresso e interface paralela de 24 pinos
(centronics) para conexdo com o Painel de Controle;

- 01 Unidade de tratamento de ar comprimido composta de filtro de ar, regulador de pressao através de
manipulo com sistema de trava e valvula de abertura e fechamento para passagem de ar comprimido.

01 Estagdo de Robd Industrial

A estagdo devera ser montada sobre gabinete em ago com tratamento anti corrosivo e pintura epoxi
provido de 04 rodizios giratorios sendo 02 travantes, com dimens&es aproximadas de: comprimento 650
mm, largura 360 mm e altura 750 mm. Sobre o gabinete deverd ser colocado um painel perfilado de
aluminio para a montagem dos mddulos com dimensdes compativeis com o gabinete.

Composicdo e caracteristicas:

Braco do Robd

Rob6 manipulador para manipulagdo e montagem automatica;

Construcdo: articulagao vertical

Numero de eixos: 6 eixos de revolugao

Acionamento por servomotores AC com encoder de resolucao absoluta;

Velocidade: Até pelo menos 4000 mm/s;

Pelo menos 10 niveis de velocidade;

Capacidade de carga: 3,0 Kg no minimo;

Alcance de trabalho: min. 470 mm;




Devera possuir estrutura aberta de forma a proporcionar a integragdo com as demais estagdes do
conjunto mecatronico;

Peso: max 20 Kg;

Alimentacdo elétrica 110/220 VCA, 60 Hz;

Repetibilidade de posicionamento: min. 0,02 mm;

Resolucdo de aproximadamente 0,1° em cada eixo;

Programacdo e operacdo via microcomputador e por programador portatil (teach pendant);

Cabo de comunicagdo entre o robo e o painel de controle de 2m;

Garra pneumdtica paralela de dois dedos para manipulagdo das pegas com sensor Optico através de fibra
Optica incorporado;

Eletrovélvula pneumatica para comando da garra;

Unidade de preparacdo de ar.

Fonte de alimentacdo 24 VDC/4,5 A

Controlador do Rob6

CPU de 64 Bits ou superior, com processador de tecnologia RISC ou superior, capaz de executar
programacao paralela de pelo menos 24 tarefas em modo multitasking;

Interfaces: paralela (CENTRONICS) e serial (RS 232C)

Placa digital com 16 entradas e 16 saidas de sinais externos de 24 Vcc, expansivel até pelo menos 240 1/0,
Programacao: via teach-in pendant e PC;

Numero de programas: aprox. 256;

Capacidade de memodria: aprox. 26000 passos/programa;

Parada de emergéncia através de entrada dedicada;

Teach pendant com tela em LCD, capacidade para gravar posi¢des, capacidade para programacado do robo,
botdes de emergéncia e “dead man”, capacidade para ligar/desligar motores e freios, visualizagdo de
dados como posicao, velocidade e programas armazenados;

Caracteristicas: interpolacao linear e joint: interpolacdo em 3 dimensdes, circular, paletiza¢ao, controle de
interrupgao, subrotinas e multitarefa;

Terminal de I/O com 8 Entradas e 8 Saidas, placa de circuito impresso e interface paralela de 24 pinos
(CENTRONICS) para conexdo com o painel de controle.

- Estagdo Periférica de Montagem Automatica

A estagdo devera ser montada sobre gabinete em ago com tratamento anti corrosivo e pintura epoxi
provido de 04 rodizios giratorios sendo 02 travantes, com dimens&es aproximadas de: comprimento 650
mm, largura 360 mm e altura 750 mm. Sobre o gabinete devera ser colocado um painel perfilado de
aluminio para a montagem dos mddulos com dimensdes compativeis com o gabinete.

A Estacdo devera incluir pelo menos os seguintes médulos e componentes:

02 Magazines contendo partes a serem utilizadas para a concepcao final do produto. A retirada das pegas,
dos dois magazines, devera ser feita através de atuador pneumatico e monitorado por sensores de
posicdo e presenca de pega. Devera possuir um pallet para armazenamento de pegas a serem utilizadas
também na montagem dos produtos;

Elementos de comando dos atuadores através de terminal compacto de vélvulas pneumdticas e todos os
demais elementos para o perfeito comando dos magazines de pecas da estacdo, além de unidade de
preparacdo de ar;

01 Terminal de I/O com 8 Entradas e 8 Saidas, placa de circuito impresso e interface paralela de 24 pinos
(CENTRONICS) para conexdo com o painel de controle.

01 Estagdo de Separagdo (1 unidade)

A estagdo devera ser montada sobre gabinete em ago com tratamento anti corrosivo e pintura epoxi
provido de 04 rodizios giratorios sendo 02 travantes, com dimens&es aproximadas de: comprimento 650
mm, largura 360 mm e altura 750 mm. Sobre o gabinete deverd ser colocado um painel perfilado de
aluminio para a montagem dos mddulos com dimensdes compativeis com o gabinete.

A Estacdo devera incluir pelo menos os seguintes médulos e componentes:

01 Esteira transportadora com curso de 350mm, montada em perfis de aluminio extrudado, roletes
deslizadores, guias laterais em perfil de aluminio e sistema de ajuste de tensdo da esteira;

01 Motor 24 VDC para o acionamento da esteira, com comando por relé de prote¢do, com limitador de
corrente e acionamento manual;

03 Sensores 6pticos sendo dois por reflexdao difusa e um por retro reflexdo utilizados para deteccdo de
material em movimento na esteira, todos os sensores com cabo de fibra éptica para conducdo da luz;

01 Sensor indutivo utilizado para deteccdo de pegas metadlicas;

02 Desviadores ativos atuados pneumaticamente com sensores magnéticos de fim de curso, para sele¢do
do fluxo de material na estagao;

01 Mddulo de parada e liberagdo de pegas, atuado pneumaticamente;




03 Rampas para armazenamento de pe¢as montadas em perfil de aluminio, com guias laterais em perfil de
aluminio;

01 Sensor 6ptico para recepcdo de sinais de confirmacgdo da estacgdo posterior;

01 Emissor dptico para emissao de sinais de confirmacao para esta¢do anterior;

01 Terminal de vélvulas compacto composto de trés valvulas 5/2 vias simples solenéide. O terminal
possibilita, opcionalmente, a conexdao com protocolo de rede AS-interface ou Profibus DP;

01 Terminal de I/O com 8 Entradas e 8 Saidas, placa de circuito impresso e interface paralela de 24 pinos
(centronics) para conexdo com o PLC board;

01 Unidade de tratamento de ar comprimido composta de filtro de ar, regulador de pressao através de
manipulo com sistema de trava e valvula de abertura e fechamento para passagem de ar comprimido.

- 04 Painel de Controle com PLC (4 unidades)

Painel de controle contendo controlador légico programavel, fonte de alimentagdo e Terminal de I/O com
8 Entradas e 8 Saidas, placa de circuito impresso e interface paralela de 24 pinos (CENTRONICS). O
controlador légico devera ter pelo menos 16 entradas digitais, 16 saidas digitais e interface de
comunicagao Ethernet. Devera acompanhar software de programacgdo multilicenga gratuito em portugués
para cada controlador com no minimo as seguintes linguagens de programacdo: ladder, lista de instrugao,
blocos de fungdo, programacdo Graf-set. Devera ser fornecido cabo de programacdo para cada
controlador.

- 04 Painel de Comando PLC (4 unidades)

Painel de Comando contendo as seguintes caracteristicas:

Material do Painel: Aluminio ou material plastico de alta resisténcia;

Botdes pulsadores: Pelo menos 3;

Chave comutadora: Pelo menos 1;

Indicadores (LED): Pelo menos 4;

Interface para Controlador Légico : Conector IEEE488, 81/80.

01 Jogo de Pecas de Trabalho

Devera ser fornecido oito jogos de pecas de montagem, da um composto de pelo menos 4 partes (A, B, Ce
D).

Parte A: pecas pretas, pecas vermelhas e prateadas, sendo as pecas pretas com altura aproximada de 23
mm de altura e as pegas vermelhas e pratas com altura aproximada de 25,0 mm. Diametro aproximado de
40 mm.

Partes B, C e D: Deverdo estar dispostas em magazines/buffers especificos na estagdo periférica de
montagem.

01 Jogo de Pecas de Trabalho

Devera ser fornecido oito jogos de pecas de montagem, da um composto de pelo menos 4 partes (A, B, Ce
D).

Parte A: pecas pretas, pecas vermelhas e prateadas, sendo as pecas pretas com altura aproximada de 23
mm de altura e as pegas vermelhas e pratas com altura aproximada de 25,0 mm. Diametro aproximado de
40 mm.

Partes B, C e D: Deverdo estar dispostas em magazines/buffers especificos na estagdo periférica de
montagem.

- 01 unid. Documentacdo Técnica

Deverd ser fornecida documentacgdo técnica em midia eletronica contendo:

Material com teoria

Exercicios tedricos e praticos com solugGes, de forma individual, para todas as estagoes;

Desenhos, diagramas de circuitos elétricos, pneumaticos, bem como programas dos PLC’s para todas as
estagoes;

Manuais de montagem passo a passo das estagdes;

Apresentacdes ilustrando temas relacionados a mecatronica.

Software de Simulagdo de Robdtica

Recurso didatico interativo para simulacdo de células virtuais robotizadas, sem a necessidade de
hardware. Devera possibilitar a programacao off line de diversos tipos de robés e a integracdo com
elementos de automacao existente em vasta biblioteca de modelos. Deverd ser integrado a um tutorial,
que devera abordar desde aspectos basicos da tecnologia até conceitos avangados de robdtica. Devera
possuir recursos como treinamento em sistemas robotizados aplicados em células de manufatura virtuais;
biblioteca com modelos de objetos em 3D; Modelamento e Simula¢do de Células 3D; Simulacdo de células
robotizadas sem a necessidade de hardware, Programacao off line de robo6s e controladores légicos;
Simulacdo em tempo real para otimizacdo de processos e aplicacGes; Detecg¢do de colisdo do robé como
objetos selecionados, durante a operagdo; Simulagcdo de componentes da célula, incluindo elementos
periféricos de sensorizagdo; Help on line, em formato HTML; Literatura multimidia sobre tecnologia de
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robds; modelos de células pré-definidas para configuragdo, programacao e simulagado; Simulagdo de
sistemas de Multi-robds, ou seja, com varios robds interagindo simultaneamente; Células automatizadas
utilizando manipuladores eletropneumaticos cartesianos; Gerador automatico de trajetéria para a
movimentacgdo do rob6 em superficies complexas; Monitoracdo das varidveis de entrada e saida.

Bancada Didatica de Hidraulica e Eletro-hidraulica

Bancada didatica (gabinete mdvel) construida em estrutura de perfil de aluminio de no minimo 40x40mm
(espessura x altura), bandeja coletora e gaveteiro com 03 gavetas de deslizamento sobre nylon, fixo no
gabinete por motivo de seguranca durante a utilizacdo.

Tampo em perfil de aluminio com inclinagdo * 302 (caracteritica do perfil de aluminio de no minimo
30x60mm), para a fixagdo rapida dos componentes hidraulicos, eletrohidraulicos e eletroeletrénicos sem a
utilizagdo de ferramentas.

Possui tapete protetor e bandeja coletora de dleo residual.

Bastidor para fixacdo de placas elétricas no alto do painel.

Possui 04 rodizios giratdrios e reforcados, sendo 02 deles com travas e 04 pés para fixacdo/nivelamento
Deverd possuir facil possibilidade de intercambialidade entre os componentes hidraulicos,
eletrohidrdulicos e eletroeletrénicos.

Grupo de Acionamento Hidraulico (fixo na bancada de treinamento):

Unidade Hidraulica com bomba de engrenagem com vazdo (minima) de 10 LPM acionada por motor
elétrico monofasico 220 VCA com poténcia de 3 CV.

A montagem do conjunto motor e bomba é realizada com acoplamento flexivel e flange normalizada
(SAE).

Reservatdrio de no minimo 50 litros com indicador de nivel e temperatura

- 01 Bloco de distribuicdo de pressdo/tanque/dreno (contendo no minimo: 04 engates rapidos com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressido de até 3000PSI, 04 engates rapidos com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo de até 3000PSI para linha de retorno, 01
engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo de até 3000PS| para
linha de dreno e 01 engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo de
até 3000PSI para linha de ventagem).

- 01 Vdlvulas limitadoras de pressdo pré-operada com manémetro com enchimento por glicerina e
conexao para ventagem.

- 01 Botdo comutador para alivio do sistema (informacgao adicional no item Painel de Comando elétrico).
01 Botdo de emergéncia para despressurizagdo do sistema hidraulico e desligamento do motor elétrico
(informagdo adicional no item Painel de Comando elétrico).

01 Valvula reguladora de vazao para demonstracao de aeragao

01 Valvula de esfera na suc¢do da bomba (para simulacdo de cavitagdo com mangueira transparente para
visualiza¢do do efeito de cavitacdo e aeracdo)

Filtro de retorno (montado na vertical) e filtro de ar

Indicador de vacuo na entrada da bomba

DimensGes minimas: comprimento: 1500 mm X largura: 750 mm X altura: 1800 mm

- Painel de Comando Elétrico para acionamento do sistema elétrico da Unidade Hidraulica com poténcia
de 2,2kW.

Projetado, fabricado, fornecido e testado de acordo com as ultimas revisées da norma:

- NBR 5410 - Instalagdes elétricas de Baixa Tensao

- Norma Regulamentadora NR-10

Cores de Sinaleiro e botdes

Conforme as normas IEC 73 e VDE 0199

Painel de comando elétrico com as seguintes caracteristicas:

Circuito monofdsico

Poténcia total de acionamento 3kW

Tensdo de poténcia: 220Vca

Tensdo de comando: 220Vca

Frequéncia: 60Hz

Armario com dimensional aprox. 400x300x200mm IP 54 cor cinza munsell N6,5, fecho com travamento do
dispositivo de seccionamento por cadeado.

Circuito protegido por um dispositivo a corrente diferencial-residual

Botoeira para acionamento da véalvula ON/OFF para alivio do sistema (ventagem) e emergéncia

- Botoeira pldstica com dois furos

- Botdo comutador 2 posicdes fixas

- Botdo de emergéncia com trava vermelho

- Acessorios cabo, anilha, prensa cabo, barra de terra, plaguetas metalica e outros.
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Especificagbes de materiais:

- Chave geral comutadora 2 pos. 3 pdélos — In 16A

- Interruptor diferencial 4 pdlos 25A/30mA

- Disjuntor bipolar 2A

- Disjuntor motor com regulagem 6 a 10A

- Bloco de contato auxiliar INA+1NF

- Contator tripolar 18A 220V

- Botdo de impulso vermelho

- Botdo de impulso verde

- Sinaleiro Led vermelho 220V

- Sinaleiro Led amarelo 220V

- Régua com conectores de passagem

- Cabo flexivel de alimentag¢do de 5m 4x2,5mm?2

- Plug de 4 pdlos 16A 220/240Vca

- Tomada de sobrepor 4 pdlos 16A 220/240Vca

- Acessorios cabo, anilha, prensa cabo, barra de terra, plaquetas de acrilico e outros

Componentes Didaticos para InstalagGes de Circuitos Hidraulica:

Jogo de mangueiras com engates rapidos anti-vazamento fémea de no minimo 3/8”, sendo:

- 10 Mangueiras de 600mm (comprimentos minimos)

- 06 Mangueiras de 1000mm (comprimentos minimos)

- 04 Mangueiras de 1200mm (comprimentos minimos)

- 03 Conexdes em “TEE”

- 01 Man6metro com amortecimento por glicerina com escala de 0-100 bar, com conexdes de engate
rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PS| e montado em
base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 4/2 vias, acionamento manual por alavanca e retorno por mola, minimo CETOP 3
TN6, com conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo
até 3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Valvula direcional 4/3 vias, Centro Tandem, acionamento manual por alavanca com detente, minimo
CETOP 3 TN6, com conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” para
pressdo até 3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio
de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 02 Vdlvulas de sequéncia com retengao integrada, com conexdes de engate rdpido com sistema anti-
vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montados em base apropriada para
fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Valvula redutora de pressdo com retengao integrada, com conexdes de engate rapido com sistema
anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base apropriada para
fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Vdlvula limitadora de pressdao com conexdo para ventagem, com conexdes de engate rapido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula de retengao pilotada com conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no
minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 02 Vdlvulas reguladoras de vazao com retencdo integrada, com conexdes de engate rapido com sistema
anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressio até 3000PS| e montados em base apropriada para
fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Vdlvula reguladora de vazdo com compensacgao de pressdao, com conexdes de engate rapido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PS| e montados em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Cilindro hidraulico de dupla a¢do, diametro minimo de 38 mm e curso minimo de 200 mm, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Cilindro hidraulico de dupla agdo, didametro minimo de 38 mm e curso minimo de 300 mm, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até




3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Motor hidraulico bidirecional, tipo engrenagem interna com deslocamento entre 8 a 15 cm3/rot, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Kit Digital Portatil de Monitoramento, com display de LCD para medicao de Pressao, Vazao e
Temperatura em sistemas hidraulicos.

Facil operagdo e conexdo para PC via cabo USB.

Indica valores MIN / MAX / ATUAL e memoéria para armazenar até 250.000 registros.

Bateria (NiCd) com capacidade de servigo para até 8h.

O kit inclui: Medidor Digital portatil com no minimo 03 entradas de sinal, com display de LCD, conexao
para alimentacdo (11-30VDC) e conexdo para PC via cabo USB.

- Kit de transferéncia de dados (devera acompanhar software para aquisicdo de dados e cabo de conexdo
para PC via USB).

01 Sensor de vazao, tipo turbina, vazao de 4 a 60LPM (minimo).

01 Sensor de pressdo/temperatura (pressdo de 0 a 150bar e temperatura de -25 a 105°C minimo).

02 cabos para conexdo, sendo: 01 cabo para conexdo/utilizacdo do sensor de vazio e 01 cabo para
conexdo/utilizacdo do sensor de pressdo/temperatura, tamanho minimo de cada cabo: 02 metros.

01 Rotametro hidraulico com escala de 02 a 19 LPM, montado com conexdes de engate rdpido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

01 Acumulador hidraulico com bloco de seguranga, montado com conexdes de engate rapido com sistema
anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico
em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

Componentes Didaticos para Instalagdes de Comandos Eletro - hidraulica

- 01 Fonte 24 VCC/10A com protecdo, 110/220VAC automatica, com bornes de liga¢do rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico
em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Distribuidor elétrico com 08 saidas, 08 indicadores luminosos e 01 sinal sonoro, com bornes de ligacdo
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 01 Jogo de cabos elétricos com pinos do tipo banana de 4mm, contendo:

# 20 cabos de 500mm azul

# 10 cabos de 1000mm azul

# 20 cabos de 500mm vermelho

# 10 cabos de 1000mm vermelho

- 03 Contatores com 3 contatos NA e 1 NF, tensdo de 24Vcc, com bornes de ligagdo rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 03 Contatores com 2 contatos NA e 2 NF, tensdo de 24Vcc, com bornes de ligagao rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Relé temporizador com retardo na energizagdao, com 01 contato comutador, tensdo de 24Vcc, com
bornes de ligacdo rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 BotGes de comando pulsador verde, com 02 contatos NF e 02 contatos NA, com bornes de ligacao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Botdo de comando pulsador vermelho, com 02 contatos NF e 02 contatos NA, com bornes de ligagao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 01 Botdo de comando com trava, com 01 contato NF e 01 contato NA, com bornes de liga¢do rdpida de
cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢do de ferramentas.

- 01 Botdo de emergéncia com trava vermelho, com 01 contato NF e 01 contato NA, com bornes de ligacdo
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.




- 04 Microrruptores fim de curso, com 01 contato comutador, tensdo de 24Vcc, acionamento mecanico
por rolete, com bornes de ligagdo rdpida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado
em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo
de ferramentas.

- 01 Sensor de proximidade capacitivo, tensao de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Sensor de proximidade indutivo, tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagao no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Sensor de proximidade dptico (emissor e receptor), tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com
pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de
aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 02 Valvulas direcionais 4/2 vias simples solendide minimo CETOP 3 TN6, com conexdes de engate rapido
com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 Valvulas direcionais 4/2 vias duplo solendide minimo CETOP 3 TN6, com conexdes de engate rapido
com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 4/3 vias CAN duplo solendide centrada por mola minimo CETOP 3 TN6, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

Deverd acompanhar a Bancada Didatica de Hidraulica e Eletro-hidraulica:

- 01 Manual de operacgdo da Bancada Hidraulica

- 01 Apostila de Hidrdulica Industrial

- 01 Jogo de Simbolos Magnéticos de Hidraulica com aproximadamente 25 pecas.

- 01 Jogo de Catdlogos Técnicos.

Componentes Didaticos para InstalagGes de Circuitos Hidraulica:

Jogo de mangueiras com engates rapidos anti-vazamento fémea de no minimo 3/8”, sendo:

- 10 Mangueiras de 600mm (comprimentos minimos)

- 06 Mangueiras de 1000mm (comprimentos minimos)

- 04 Mangueiras de 1200mm (comprimentos minimos)

- 03 Conexdes em “TEE”

- 01 Man6metro com amortecimento por glicerina com escala de 0-100 bar, com conexdes de engate
rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PS| e montado em
base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 4/2 vias, acionamento manual por alavanca e retorno por mola, minimo CETOP 3
TN6, com conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo
até 3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Valvula direcional 4/3 vias, Centro Tandem, acionamento manual por alavanca com detente, minimo
CETOP 3 TN6, com conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” para
pressdo até 3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio
de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 02 Vdlvulas de sequéncia com retengao integrada, com conexdes de engate rdpido com sistema anti-
vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montados em base apropriada para
fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Valvula redutora de pressdo com retengao integrada, com conexdes de engate rapido com sistema
anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base apropriada para
fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Vdlvula limitadora de pressdao com conexdo para ventagem, com conexdes de engate rapido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.




- 01 Valvula de retengao pilotada com conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no
minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 02 Vdlvulas reguladoras de vazao com retencdo integrada, com conexdes de engate rapido com sistema
anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PS| e montados em base apropriada para
fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Vdlvula reguladora de vazdo com compensacgao de pressdao, com conexdes de engate rapido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PS| e montados em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Cilindro hidraulico de dupla agdo, didametro minimo de 38 mm e curso minimo de 200 mm, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Cilindro hidraulico de dupla agdo, didametro minimo de 38 mm e curso minimo de 300 mm, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Motor hidréulico bidirecional, tipo engrenagem interna com deslocamento entre 8 a 15 cm3/rot, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Kit Digital Portatil de Monitoramento, com display de LCD para medigdo de Pressdo, Vazao e
Temperatura em sistemas hidraulicos.

Facil operagdo e conexdo para PC via cabo USB.

Indica valores MIN / MAX / ATUAL e memodria para armazenar até 250.000 registros.

Bateria (NiCd) com capacidade de servico para até 8h.

O kit inclui: Medidor Digital portatil com no minimo 03 entradas de sinal, com display de LCD, conexao
para alimentacdo (11-30VDC) e conexdo para PC via cabo USB.

- Kit de transferéncia de dados (devera acompanhar software para aquisicdo de dados e cabo de conexado
para PC via USB).

- 01 Sensor de vazdo, tipo turbina, vazao de 4 a 60LPM (minimo).

- 01 Sensor de pressdo/temperatura (pressdo de 0 a 150bar e temperatura de -25 a 105°C minimo).

- 02 cabos para conexdo, sendo: 01 cabo para conexdo/utilizacdo do sensor de vazio e 01 cabo para
conexdo/utilizacdo do sensor de pressdo/temperatura, tamanho minimo de cada cabo: 02 metros.

- 01 Rotametro hidraulico com escala de 02 a 19 LPM, montado com conexdes de engate rapido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Acumulador hidraulico com bloco de seguran¢a, montado com conexdées de engate rapido com
sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF e montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

Componentes Didaticos para Instalagcdes de Comandos Eletro- hidraulica

- 01 Fonte 24 VCC/10A com protegdo, 110/220VAC automatica, com bornes de ligagdo rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo no painel didatico
em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Distribuidor elétrico com 08 saidas, 08 indicadores luminosos e 01 sinal sonoro, com bornes de ligacdao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Jogo de cabos elétricos com pinos do tipo banana de 4mm, contendo:

# 20 cabos de 500mm azul

# 10 cabos de 1000mm azul

# 20 cabos de 500mm vermelho

# 10 cabos de 1000mm vermelho

- 03 Contatores com 3 contatos NA e 1 NF, tensdo de 24Vcc, com bornes de ligagao rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢do de ferramentas.

- 03 Contatores com 2 contatos NA e 2 NF, tensdo de 24Vcc, com bornes de ligagao rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.




- 01 Relé temporizador com retardo na energizagdao, com 01 contato comutador, tensdo de 24Vcc, com
bornes de ligacdo rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 Botdes de comando pulsador verde, com 02 contatos NF e 02 contatos NA, com bornes de ligacao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Botdo de comando pulsador vermelho, com 02 contatos NF e 02 contatos NA, com bornes de ligagao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 01 Botdo de comando com trava, com 01 contato NF e 01 contato NA, com bornes de ligagdo rapida de
cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢do de ferramentas.

- 01 Botdo de emergéncia com trava vermelho, com 01 contato NF e 01 contato NA, com bornes de ligacdo
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 04 Microrruptores fim de curso, com 01 contato comutador, tensao de 24Vcc, acionamento mecanico
por rolete, com bornes de ligagdo rdpida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado
em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacao
de ferramentas.

- 01 Sensor de proximidade capacitivo, tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Sensor de proximidade indutivo, tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdao no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Sensor de proximidade dptico (emissor e receptor), tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com
pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de
aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 02 Valvulas direcionais 4/2 vias simples solendide minimo CETOP 3 TN6, com conexdes de engate rapido
com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 Valvulas direcionais 4/2 vias duplo solendide minimo CETOP 3 TN6, com conexdes de engate rapido
com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até 3000PSI e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 4/3 vias CAN duplo solenéide centrada por mola minimo CETOP 3 TN6, com
conexdes de engate rapido com sistema anti-vazamento de no minimo 3/8” NPSF para pressdo até
3000PSI e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

Deverd acompanhar a Bancada Didatica de Hidraulica e Eletro-hidraulica:

- 01 Manual de operagdo da Bancada Hidraulica

- 01 Apostila de Hidraulica Industrial

- 01 Jogo de Simbolos Magnéticos de Hidraulica com aproximadamente 25 pegas.

- 01 Jogo de Catdlogos Técnicos.

Bancada Didatica de Pneumdtica e Eletropneumatica:

- 01 Bancada didatica (gabinete movel) construido em estrutura de perfil de aluminio de no minimo
40x40mm (espessura x altura), com 04 rodizios giratorios reforcados, sendo 02 deles com trava e 04 pés
para fixagdo/nivelamento

Com 01 tampo vertical de dupla face em perfil de aluminio de no minimo 30x60mm (espessura x altura),
para a fixacdo rdpida dos componentes pneumaticos, eletropneumaticos, sem a utilizagdo de ferramentas,
permitindo a montagem em duas laterais da bancada (é possivel até 02 grupos de alunos por bancada
dependendo da relagdo de médulos adquiridos).

Bastidor para fixagdo de placas elétricas no alto do painel em perfil de aluminio.

- 02 gaveteiros com 04 gavetas cada com deslizamento sobre nylon, para acondicionar os médulos
didaticos fixos na mesa de trabalho por motivo de seguranc¢a durante a utilizacdo do aluno.

Dimensdes minimas: comprimento: 1200 mm x largura: 750 mm x altura: 8900 mm

Devera acompanha a bancada de treinamento:

- 10 conexdes tipo TEE;
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- 05 plugs plasticos;

- 50 metros de tubo extra flexivel de 4 mm;

- 10 metros de tubo extra flexivel de 6 mm;

- 01 cortador de tubos

Componentes Didaticos para Instalagdes de Circuitos Pneumaticos:

- 01 Conjunto para preparac¢do de ar comprimido, composto por:

Filtro de ar comprimido, Regulador de pressdo com manémetro, Lubrificador de ar comprimido
Conjunto montado com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 6mm de didmetro externo em
base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Bloco distribuidor pneumatico com valvula de abertura e fechamento com 8 saidas com engate rapido
com retengdo com conexdo compacta para tubos termoplasticos de 4mm de didametro externo, montado
em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacao
de ferramentas.

- 01 Cilindro de simples agdo com retorno por mola didametro de 25mm e curso de 75mm, conjunto
montado com conexdo compacta para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 04 Cilindros de dupla agdo com émbolo magnético, diametro de 25mm e curso de 125mm, conjunto
montado com conexdes compactas para tubos termopldsticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 Valvulas direcionais 3/2 vias NF, acionamento manual por bot3o liso e retorno por mola, conjunto
montado com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 3/2 vias NF, acionamento manual por bot3do de emergéncia com trava, conjunto
montado com conexdes compactas para tubos termopldsticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 3/2 vias NF, acionamento manual por botdo rotativo com trava, conjunto montado
com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de diametro externo em base apropriada
para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 08 Valvulas direcionais 3/2 vias NF, acionamento mecanico por rolete e retorno por mola, conjunto
montado com conexdes compactas para tubos termopldsticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 04 Valvulas direcionais 3/2 vias NF, acionamento mecanico por gatilho e retorno por mola, conjunto
montado com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 01 Valvula direcional 3/2 vias NF, acionamento pneumatico por simples piloto, conjunto montado com
conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em base apropriada para
fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Valvula direcional 3/2 vias NF, acionamento pneumatico, Fung¢do temporizadora (0 a 30s), ajuste por
botdo com escala graduada em segundos, conjunto montado com conexdes compactas para tubos
termopldsticos de 4mm de diametro externo em base apropriada para fixagao no painel didatico em perfil
de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Valvula direcional 3/2 vias NF, acionamento pneumatico por duplo piloto, conjunto montado com
conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em base apropriada para
fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Valvula direcional 5/2 vias, acionamento manual por alavanca com retorno por mola, conjunto
montado com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 Valvulas direcionais 5/2 vias, acionamento pneumatico por simples piloto com retorno por mola,
conjunto montado com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo em
base apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de
ferramentas.




- 04 Valvulas direcionais 5/2 vias, acionamento pneumatico por duplo piloto, conjunto montado com
conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de diametro externo em base apropriada para
fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 08 Vdlvulas de controle de fluxo unidirecional, conjunto montado com conexdes compactas para tubos
termopldsticos de 4mm de didmetro externo em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil
de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 04 Vdlvulas alternadoras, elemento "OU", conjunto montado com conexdes compactas para tubos
termopldsticos de 4mm de diametro externo em base apropriada para fixagao no painel didatico em perfil
de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 02 Valvula de simultaneidade, elemento "E", conjunto montado com conexdes compactas para tubos
termopldsticos de 4mm de diametro externo em base apropriada para fixagao no painel didatico em perfil
de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Vdlvula de escape rapido, conjunto montado com conexdes compactas para tubos termoplasticos de
4mm de diametro externo em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 02 Captadores de queda de pressdao pneumatica, conjunto montado com conexdes compactas para
tubos termoplasticos de 4mm de didametro externo.

- 02 Indicador éptico pneumatico com conexdes compactas para tubos termoplasticos de 4mm de
diametro externo em base apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm,
sem a utilizacdo de ferramentas.

Componentes Didaticos para Instalagcdes de Comandos Eletropneumaticos:

-1 Fonte 24 VCC/5A com protecdo, 110/220VAC automatica, com bornes de ligacdo rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico
em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.

- 01 Distribuidor elétrico com 08 saidas, 08 indicadores luminosos e 01 sinal sonoro, com bornes de ligacao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Jogo de cabos elétricos com pinos do tipo banana de 4mm, contendo:

# 20 cabos de 500mm azul

# 10 cabos de 1000mm azul

# 20 cabos de 500mm vermelho

# 10 cabos de 1000mm vermelho

- 03 Contatores com 3 contatos NA e 1 NF, tensdo de 24Vcc, com bornes de ligagdo rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢do de ferramentas.

- 03 Contatores com 2 contatos NA e 2 NF, tensdo de 24Vcc, com bornes de ligacao rapida de cabos
elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Relé temporizador com retardo na energizagdao, com 01 contato comutador, tensdo de 24Vcc, com
bornes de ligacdo rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.

- 02 Botdes de comando pulsador verde, com 02 contatos NF e 02 contatos NA, com bornes de ligacao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 01 Botdo de comando pulsador vermelho, com 02 contatos NF e 02 contatos NA, com bornes de ligagao
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixagdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.

- 01 Botdo de comando com trava, com 01 contato NF e 01 contato NA, com bornes de liga¢do rdpida de
cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo no painel
didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢do de ferramentas.

- 01 Botdo de emergéncia com trava vermelho, com 01 contato NF e 01 contato NA, com bornes de ligacdo
rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, montado em base apropriada para fixacdo
no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utiliza¢cdo de ferramentas.

- 08 Microrruptores fim de curso, com 01 contato comutador, tensdo de 24Vcc, acionamento mecanico
por rolete, com bornes de ligacdo rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e montado
em base apropriada para fixagcdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizacao
de ferramentas.




- 01 Sensor de proximidade capacitivo, tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdao no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.
- 01 Sensor de proximidade indutivo, tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de aluminio de
30x60mm, sem a utilizacdo de ferramentas.
- 01 Sensor de proximidade dptico (emissor e receptor), tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com
pinos do tipo banana de 4mm e montado em base apropriada para fixagdo no painel didatico em perfil de
aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de ferramentas.
- 02 Sensores de proximidade magnéticos, tensdo de 24Vcc, com cabo elétrico montado com pinos do tipo
banana de 4mm, com sistema de fixagdo para o cilindro pneumatico.
- 02 Captadores de queda de pressao elétricos, com cabo elétrico montado com pinos do tipo banana de
4mm.
- 04 Valvulas direcionais 5/2 vias, acionamento elétrico por simples solendide de 24Vcc, com bornes de
ligacdo rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e retorno por mola, conjunto
montado com conexdes compactas (instant-air) para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo e
silenciadores, em base apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem
a utilizagdo de ferramentas.
- 04 Valvulas direcionais 5/2 vias, acionamento elétrico por duplo solendide de 24Vcc, com bornes de
ligacdo rdpida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm, conjunto montado com conexdes
compactas (instant-air) para tubos termoplasticos de 4mm de didmetro externo e silenciadores, em base
apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem a utilizagdo de
ferramentas.
- 01 Valvula direcional 3/2 vias NF, acionamento elétrico por simples solendide de 24Vcc, com bornes de
ligacdo rapida de cabos elétricos para pinos do tipo banana de 4mm e retorno por mola, conjunto
montado com conexdes compactas (instant-air) para tubos termopléasticos de 4mm de didmetro externo e
silenciadores, em base apropriada para fixacdo no painel didatico em perfil de aluminio de 30x60mm, sem
a utilizacdo de ferramentas.
- 01 Mddulo didatico de Valvula Reguladora de Pressdo Proporcional Pneumatica, montada em sistema de
fixagdo para bancada em perfil de aluminio de 30x60mm.
Conexao: %" (BSP)
Display digital de 03 digitos
Pressdo de entrada: 2 a 10 bar
Pressdo de utilizacdo: 0 a 10 bar
Histerese: 1,1% da escala total
Linearidade: < 0,3% da escala total
Tensdo de alimentagdo: 24 VCC + 10%
Consumo de energia: 1,1 W
Sinal de controle: 0 a 10V ou 4a20 mA
Grau de protegdo: IP65
Fluido: Ar comprimido, lubrificado ou ndo e gases inertes filtrados a 40 micra
Tempo de resposta: Pressurizacdo: 30 ms (2 a 4bar)

120 ms (1 a bar)
Tempo de resposta: Despressurizagdao: 60 ms (2 a 4bar)

160 ms (1 a bar)
Conformidade: CE, EMC (89/336/EEC)
Simulador de sinais analégico, composto por 04 canais, sendo 02 canais de tensdo (0~10VCC) e 02
Deverd acompanhar a Bancada de Pneumatica:
- 01 Manual de operacgao da Bancada de Pneumatica
- 01 Apostila de Pneumatica
- 01 Jogo de Simbolos Magnéticos de Pneumatica com aproximadamente 30 pecas.
- 01 Jogo de Catdlogos Técnicos.

Software para projetos de circuitos hidraulicos e pneumaticos contendo bibliotecas de:
- Hidrdulica

- Hidraulica Proporcional

- Pneumatica

- Pneumatica Proporcional

- Controles elétricos.

- Eletrénica Digital

- SFC Grafcet IEC 61131
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- Biblioteca de CLP (Siemens)

Grande rapidez e facilidade no desenho de circuitos, pelo simples clicar e arrastar dos elementos
desejados através do mouse, a partir de uma biblioteca com ampla gama de simbolos

Simulac¢do de circuitos com indicacdo, por cores, de linhas de pressdo, exaustdo/retorno e piloto.
Monitoracdo de grandezas como velocidade, pressado, vazao, tensao e corrente do circuito.
Checagem de ligacdes elétricas, pneumaticas e hidraulicas realizadas saidas para mais de

140 impressoras, gera arquivos formatos DXF e IGES

Uso de fungGes de zoom e outras.

Ajuste de parametros dos componentes como: curso dos cilindros, abertura de valvulas de fluxo, pressao
de trabalho, mesmo com o circuito em simulagdo.

Apresentacdo de imagens animadas dos componentes em corte durante a simulagao.

06 linguas de trabalho (Inglés, Francés, Alemao, Espanhol, Portugués e Italiano)

Maleta de elementos hidraulicos em corte com cores técnicas contendo:
- 01 maleta para acondicionamento e transporte dos componentes em corte
- 01 bomba de engrenagem

- 01 bomba de pistdo de vazao variavel

- 01 filtro de sucgao

- 01 base de filtro 12-AT

- 01 elemento filtrante 12-Al

- 01 valvula limitadora de pressao

- 01 valvula redutora de pressdao com retencdo

- 01 valvula de sequéncia com retencao

- 01 mandmetro hidraulico

- 01 cilindro hidraulico

- 01 Valvula direcional 4/3 vias alavanca detente (TN6)

- 01 Valvula direcional 4/2 vias rolete mola (TN6)

- 01 Valvula direcional 4/3 vias duplo solendide (TN10)

- 01 valvula de retenc¢do

- 01 valvula de retencdo pilotada

- 01 vélvula controladora de vazao

- 01 vélvula controladora de vazdo com compensagao de pressao

02

Maleta de elementos pneumaticos em corte com cores técnicas contendo:
- 01 maleta para acondicionamento e transporte dos componentes em corte
- 02 cilindros de dupla a¢do (01 cilindro ISO e 01 cilindro Mini-ISO)
- 01 cilindro de simples acdo

- 01 filtro mini - 1/4

- 01 regulador mini-1/4

- 01 lubrificador mini - 1/4

- 01 manémetro pneumatico

- 01 Valvula Direcional 3/2 NA bot3o mola

- 01 Vélvula Direcional 3/2 NF botdo mola

- 01 Valvula Direcional 3/2 NF piloto mola

- 01 Valvula Direcional 5/2 piloto mola

- 01 Valvula Direcional 5/2 piloto piloto

- 01 Vélvula Direcional 5/2 solendide mola

- 01 Vélvula Direcional 5/2 solendide solendide

- 01 vélvula de retengao

- 01 vélvula alternadora ("0OU")

- 01 vélvula de simultaneidade ("E")

- 01 escape rapido

- 01 valvula reguladora de fluxo unidirecional

- 01 gerador de vacuo

- 01 ventosa

- 01 adaptador

02

Compressor de Parafuso ¢/ Cabine acustica e reservatério, caracteristicas minimas:
Poténcia: 6 CV

Tensdo: 220 VCA

Pressdo de Operacgdo: 7 a 10 bar

Deslocamento: 22 PCM

Reservatoério: 100 litros
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Computador Desktop com Processador de ultima geragdo de no minimo 4,2 Ghz e 8Mb cache, Placa de
Video dedicada com no minimo 4GB GDDR5, Memdria RAM de 16 GB (8GB + 8GB) DDR4, expansivel até 32
GB (2 X 16GB), Armazenamento minimo de 1 TB 7.200RPM (com de 8GB SSD ou mais), Gigabit

Ethernet 10/100/1000 Mbps, Fonte de alimenta¢do 500W real, Mouse tipo gamer com 6 bot&es e roda de

rolagem, sensor 6ptico de alta sensibilidade, Porta USB-C (USB 3.1 tipo-C Gen 1)/ Porta USB 3.1 Gen 1/ 10
9 Porta para microfone (3.5 mm)/ Porta para fone de ouvido (3.5 mm)/ Portas PS2 para teclado e mouse/
Porta VGA/ Porta HDMI 1.4b/ 2x portas USB 3.0/ 2x portas USB 2.0/ Portas de dudio (3.5 mm)/ Porta
DisplayPort 1.4/ Porta DVI Dual-Link/ 3x Porta HDMI 2.0b. acompanhando o sistema operacional e Pacote
Office em sua versdo mais recente
10 | Camera fotografica digital 10.0 megapixel com cartdo de memoria 01
11 | Licengas de Auto Cad. versdo mais recente (Licenga do Software com validade de 3 anos) 11
Computador notebook / docente
Notebook Novo Dell G5 15
- Intel Core i7-9750H (2.6 GHz até 4.5 GHz, cache de 12MB, hexa-core, 92 geracdo)
1 |- Windows 10 Home, de 64 bits - em Portugués (Brasil)
- Placa de video dedicada NVIDIA® GEFORCE® GTX 1660 com 6GB de GDDR6 01
- Memoéria de 16GB (2x8GB), DDR4, 2666MHz
Unidade de estado sélido (SSD) NVM e PCl e M.2 de 256 GB + Disco rigido (HDD) SATA 2,5" de 1TB (5400
RPM)
Cadeira para o professor - giratdria, com encosto e assento confeccionados em madeira compensada;
revestidos em tecido stretch; na cor azul; estofamento em espuma de poliuretano injetada; sem apoia
13 | bragos, com regulagem de altura do encosto; tubo central em chapa de ago; pintura em tinta epdxi pd; na 01
cor preta; fabricada de acordo com as normas NR17 e NBR13962. Assento e encosto anatdmico, com
regulagem de altura a gas
14 | TV de no minimo 50” 01
Mesa para professor - com tampo confeccionada em MDF de no minimo 25mm de espessura, revestida
15 em laminado melaminico na cor a definir pelo contratante, com bordas arredondada, na mesma cor do
laminado. Possuindo pés dobraveis ou fixos, confeccionado em ago, antiderrapante, com pintura 01
antioxidante, prime e acabamento com tinta PU, em duas demaos, aplicada mecanicamente, na cor preta;
Bebedouro de agua gelada - natural e misturada numa sé vez, para bancada, com sistema que ndo utiliza
gas refrigerante, deve possuir trava protetora para proteger a saida de agua contra insetos e poeiras e
evitar o acionamento do produto acidentalmente. Deve possuir suporte do garrafdo com furador em
16 L. ~ . ] , .
pldstico para perfurar o lacre do galdo de 10 ou 20L Deve possuir coletor de dgua removivel e pés de 01
borracha antiderrapantes, bivolt, controle externo de temperatura para agua gelada entre 5 a 12°C, alca
para carregar, encaixe para e botdes individuais para acionamento.
17 | Aparelho de som portatil 4W RMS 110/220V 01
18 Estabilizador de tensdo 1,2 KVA 60Hz 02
19 | Tela de projegdo 1,80 X 1,80 01
20 | Projetor multimidia 01
21 | Impressora multifuncional 01

A.1 Normas aplicadas

Os produtos serao fabricados em conformidade com as seguintes normas:

ASTM : American Society for Testing and Materials
ABNT : Associacao Brasileira de Normas Técnicas
CONTRAN : Conselho Nacional de Transito;

CNT : Confederacao Nacional do Transporte

A.2 Normas de transito

O projeto, desenhos, fabricacdo, preco e prazo foram definidos para produtos que
cumprem as resolucoes do Conselho Nacional de Transito brasileiro - CONTRAN, em
especial as resolucdes 291 e 292, com obtencao das licencas e autorizacdes prévias
exigidas pelo 6rgao competente de forma a eliminar eventual barreira ao registro
e licenciamento do veiculo, no Brasil, inclusive arcando com as taxas porventura

cobradas.




